
Información Técnica Bombas Pérdidas de carga en accesorios  de aspiración, impulsión 
Los grupos horizontales necesitan la instalación de un conjunto de aspiración y otro de 
impulsión. 
  
Estos conjuntos normalmente se construyen en hierro; como normal general, el diámetro de 
aspiración suele coincidir con el de la tubería general de conducción y el diámetro de impulsión 
duele ser de diámetro de impulsión suele ser de diámetro inmediatamente inferior. 
  
Las pérdidas de carga originadas en estos conjuntos varían, por lo general, de 0,50 a 1,25 m 
en aspiración y de 1,50 a 2,50 m en impulsión. 
  
Para la realización exacta de estos cálculos se necesitan relacionar las piezas de cada conjunto 
y transformarlas en longitudes ficticias, según se indica en la tabla siguiente, que permite 
calcular diámetro, pérdidas de carga y velocidad de la tubería de hierro en función del caudal. 
  

PERDIDAS DE CARGA EN m MANOMÉTRICOS POR CADA 100 m DE TUBERÍA NUEVA DE HIERRO FUNDIDO 

CAUDAL DIÁMETRO INTERIOR EN mm 

m3/h 
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3 
Pc%  

Vm/s  

17  

1,7  

6  

1,03  

1,6  

0,67  

0,54  

0,43  

0,25  

0,43  

0,13  

0,22  

0,06  

0,16  

0,03  

0,13  

0,02 

0,10 

                                

6 
Pc%  

Vm/s  

  
24  

2,05  

6  

1,34  

2  

0,85  

0,9 

0,58  

0,43  

0,44  

0,21  

0,32  

0,13  

0,26  

0,08 

0,20 

0,026 

0,13 

                              

9 
Pc%  

Vm/s  

    
12,5  

2,08  

4,3  

1,32  

0,8 

0,89  

0,9  

0,58  

0,46  

0,5  

0,25  

0,39  

0,15 

0,32 

0,06 

0,20 

                               

12 
Pc%  

Vm/s  

    
20  

2,76  

7  

1,76  

3,2 

1,19  

1,5  

0,88  

0,75  

0,67  

0,44  

0,53  

0,25 

0,43 

0,09 

0,27 

0,03 

0,18 

                            

15 
Pc%  

Vm/s  

      
12  

2,2 

5,2 

1,49  

2,4  

1,1  

1,25  

0,87  

0,7  

0,66  

0,42 

0,54 

0,15 

0,34 

0,06 

0,24 

                            

18 
Pc%  

Vm/s  

      
17  

2,64  

7  

1,78  

3,5  

1,3  

1,7  

1  

1  

0,78  

0,6 

0,64 

0,2  

0,4  

0,08 

0,28 

                            

21 
Pc%  

Vm/s  

      
22  

3,35  

8,8 

2,08  

4,2  

1,54  

2,2  

1,17  

1,3  

0,93  

0,75 

0,75 

0,26 

0,48 

0,1 

0,32 

0,05 

0,24 

                          

24 
Pc%  

Vm/s  

        
12 

2,38

5,7  

1,76 

3  

0,34 

1,7  

1,06 

1  

0,86

0,36 

0,54 

0,14 

0,36

0,07 

0,28
                          

27 
Pc%  

Vm/s  

        
14 

2,7 

7  

1,97 

3,5  

1,45 

2  

1,17 

1,25 

0,96

0,42 

0,6 

0,17 

0,42

0,08 

0,31
                          

30 
Pc%  

Vm/s  

        
17 

2,98

8,2  

2,2 

4,2  

1,74 

2,5  

1,32 

1,5 

1,08

0,5  

0,68 

0,2 

0,48

0,09 

0,34
                          

36 
Pc%  

Vm/s  

        
25 

3,58

12  

2,63 

6,3  

2 

3,5  

1,58 

2  

1,28

0,75 

0,82 

0,3 

0,57

0,14 

0,42

0,07 

0,32
                        



42 
Pc%  

Vm/s  

          
16  

3,07 

8,5  

2,34 

4,5  

1,85 

2,7 

1,5 

0,85 

0,96 

0,33 

0,66

0,18 

0,48

0,08 

0,37
                        

48 
Pc%  

Vm/s  

          
21  

3,51 

10  

2,68 

6  

2,12 

3,6 

1,72

1,2  

1,08 

0,45 

0,72

0,22 

0,56

0,12 

0,43

0,06 

0,34
                      

54 
Pc%  

Vm/s  

          
25  

3,94 

13,5  

3 

7,6  

2,34 

4,5 

1,92

1,5  

1,2 

0,55 

0,84

0,28 

0,63

0,14 

0,48

0,08 

0,38
                      

60 
Pc%  

Vm/s  

            
16  

3,32 

9  

2,64 

5,5 

2,16

1,8  

1,36 

0,7 

0,96

0,33 

0,68

0,17 

0,53

0,1 

0,42
                      

75 
Pc%  

Vm/s  

            
24  

4,17 

14  

3,31 

8  

2,68

2,76 

1,72 

1  

1,18

0,49 

0,87

0,24 

0,67

0,14 

0,53

0,08 

0,43 

                    

90 
Pc%  

Vm/s  

              
20  

3,97 

12,5 

3,24

3,8  

2,04 

1,45 

1,44

0,74 

1,02

0,36 

0,8 

0,2 

0,63

0,14 

0,51 

0,08 

0,42
                  

105 
Pc%  

Vm/s  

              
26  

4,6 

16,5 

3,74

5,3  

2,41 

1,95 

1,68

0,9 

1,22

0,47 

0,93

0,27 

0,74

0,16 

0,59 

0,1 

0,49
                  

120 
Pc%  

Vm/s  

                
21,5 

4,31

6,9  

2,72 

2,6 

1,93

1,2 

1,35

0,61 

1,06

0,36 

0,84

0,2  

0,68 

0,14 

0,56

0,08 

0,47
                

135 
Pc%  

Vm/s  

                
26 

4,81

9  

1,07 

3,3 

2,13

1,5 

1,56

0,76 

1,19

0,45 

0,95

0,25 

0,76 

0,17 

0,63

0,1 

0,53
                

150 
Pc%  

Vm/s  

                  
11  

3,44 

4  

2,36

1,9 

1,74

0,95 

1,34

0,55 

1,05

0,3  

0,86 

0,21 

0,70

0,12 

0,59

0,06 

0,43
              

165 
Pc%  

Vm/s  

                  
13  

3,75 

4,7 

2,61

2,2 

1,91

1,13 

1,46

0,65 

1,15

0,37 

0,94 

0,24 

0,77

0,15 

0,65

0,08 

0,48
              

180 
Pc%  

Vm/s  

                  
15,2 

4,09 

5,5 

2,83

2,6 

2,08

1,3 

1,59

0,76 

1,26

0,43 

1,02 

0,29 

0,84

0,18 

0,71

0,09 

0,52
              

210 
Pc%  

Vm/s  

                  
21  

4,70 

7,4 

3,32

3,5 

2,43

1,8 

1,86

1,1 

1,49

0,6  

1,19 

0,37 

0,98

0,24 

0,82

0,12 

0,61

0,06  

0,47 

            

240 
Pc%  

Vm/s  

                    
9,4 

3,78

4,3 

2,77

2,3 

2,12

1,3 

1,68

0,75 

1,38 

0,48 

1,12

0,3 

0,95

0,15 

0,69

0,08  

0,53 

            

270 
Pc%  

Vm/s  

                    
12 

4,26

5,5 

3,13

2,8 

2,39

1,62 

1,90

0,9  

1,53 

0,58 

1,26

0,35 

1,07

0,18 

0,78

0,09  

0,59 

            

300 
Pc%  

Vm/s  

                    
14 

4,75

7,5 

3,47

3,4 

2,66

2  

2,10

1,1  

1,71 

0,74 

1,40

0,46 

1,18

0,22 

0,86

0,11  

0,67 

0,07  

0,53 

          



360 
Pc%  

Vm/s  

                      
9  

4,15

4,7 

3,17

2,8 

2,53

1,6  

2,04 

1  

1,68

0,65 

1,41

0,32 

1,04

0,16  

0,79 

0,09  

0,63 

0,05  

0,51 

        

420 
Pc%  

Vm/s  

                      
11,6 

4,86

6,2 

3,72

3,5 

2,94

2  

2,37 

1,3 

1,96

0,82 

1,64

0,41 

1,22

0,21  

0,94 

0,12  

0,76 

0,07  

0,59 

0,03  

0,41 

      

480 
Pc%  

Vm/s  

                        
8,5 

4,24

4,9 

3,36

2,9  

2,72 

1,9 

2,24

1,2 

1,90

0,6 

1,38

0,3  

1,06 

0,17  

0,84 

0,09  

0,69 

0,04  

0,47 

      

540 
Pc%  

Vm/s  

                        
11 

4,78

6,5 

3,80

3,7  

3,065

2,35 

2,52

1,52 

2,13

0,75 

1,56

0,38  

1,19 

0,22  

0,94 

0,12  

0,76 

0,05  

0,53 

      

600 
Pc%  

Vm/s  

                        
12,2 

5,30

7,4 

4,20

4,3  

3,40 

2,7 

2,81

1,7 

2,36

0,9 

1,73

0,45  

1,34 

0,25  

1,06 

0,13  

0,86 

0,05  

0,61 

0.024 

0,44 

    

660 
Pc%  

Vm/s  

                          
9  

4,61

5,2  

3,76 

3,3 

3,07

2,1 

2,59

1,1 

1,89

0,54  

1,46 

0,3  

1,15 

0,16  

0,93 

0,05  

0,65 

0,03 

0,48 

    

720 
Pc%  

Vm/s  

                          
10 

5,05

6  

4,08 

3,8 

3,37

2,5 

2,84

1,3 

2,08

0,62  

1,65 

0,35  

1,26 

0,19  

1,02 

0,075  

0,71 

0,035 

0,52 

    

780 
Pc%  

Vm/s  

                            
7,3  

4,43 

4,5 

3,65

3  

3,08

1,5 

2,26

0,75  

1,73 

0,42  

1,36 

0,23  

1,11 

0,08  

0,77 

0,04 

0,56 

    

840 
Pc%  

Vm/s  

                            
8  

4,76 

5,4 

3,95

3,4 

3,31

1,7 

2,43

0,85  

1,86 

0,48  

1,47 

0,26  

1,19 

0,1  

0,83 

0,047 

0,61 

    

900 
Pc%  

Vm/s  

                            
9  

5,1 

5,8 

4,22

3,75 

3,54

19 

2,60

0,96  

2,00 

0,53  

1,57 

0,29  

1,27 

0,11  

0,88 

0,053 

0,65 

    

960 
Pc%  

Vm/s  

                              
6,5 

4,49

4,3 

3,78

2,1 

2,77

1,1  

2,13 

0,6  

1,66 

0,32  

1,36 

0,12  

0,95 

0,06 

0,70 

    

1020 
Pc%  

Vm/s  

                              
7,2 

4,76

4,6 

4,01

2,45 

2,94

1,2  

2,26 

0,67  

1,78 

0,35  

1,44 

0,14  

1,00 

0,065 

0,77 

0,033 

0,54 

  

1080 
Pc%  

Vm/s  

                                
5,4 

4,26

2,8 

3,12

14 

2,38 

0,78  

1,88 

0,43  

1,53 

0,16  

1,06 

0,073 

0,78 

0,037 

0,57 

  

1140 
Pc%  

Vm/s  

                                
6  

4,49

3,2 

3,29

1,53  

2,53 

0,86  

1,99 

0,46  

1,65 

0,175  

1,12 

0,08 

0,84 

0,043 

0,01 

0,037 

0,52 

1200 
Pc%  

Vm/s  

                                
6,5 

4,72

3,4 

3,45

1,7  

2,68 

0,93  

2,12 

0,5  

1,72 

0,19  

1,23 

0,09 

0,88 

0,046 

0,63 

0,04  

0,54 

  
RECUADRO IZQUIERDO: Tubería de impulsión. 
RECUADRO DERECHO: Tubería de aspiración. 
  
Las pérdidas de carga producidas por los accesorios se calculan considerándolos como 
equivalentes a las siguientes longitudes de tubería: 



  
  
Válvulas de pie...............................................Como 15 m de tubería. 
Válvulas de retención......................................Como 10 m de tubería. 
Válvulas de compuerta....................................Como 5 m de tubería 
Curvas. Codos (90º)........................................Como 5 m de tubería. 
  
  
Para las tuberías que no sean de hierro fundido recomendamos multiplicar los valores de las 
pérdidas de carga obtenidos en la tabla por los siguientes coeficientes: 
  
Tuberías de hierro forjado..................................0,76 
Tuberías de acero sin soldadura..........................0,76 
Tuberías de fibro-cemento..................................0,80 
Tuberías de cemento (paredes lisas)....................0,80 
Tuberías de gres................................................1,17 
Tubería forjada muy usada..................................2,10 
Tubería de hierro con paredes muy rugosas..........3.60 
  
  
Ejemplo: Calcular las pérdidas de carga en los conjuntos de aspiración e impulsión de un 
grupo horizontal capaz de elevar 105 m3/h, aspirando de un pozo, encontrándose el agua a un 
nivel dinámico de 4m. 
  

  

 



  
  
  
Conjunto de aspiración.
  
1 Válvula de pie..................................................15 m. 
1 Codo de 90º......................................................5 m. 
1 Reducción..........................................................5m. 
Tubo de aspiración (longitud real)..........................4 m.  
TOTAL................................................................29 m. 
  
Para el caudal de 105 m3/h la aspiración sería de 150 mm de Ø con una J = 1,95 % Y UNA 
VELOCIDAD DE 1,66 M/S. Por lo tanto, la p. de c. en la aspiración será: 
  

(29m.1,95)/100=0,56m. 
  

Conjunto de impulsión.
  
1 reducción....................................................5 m. 
1 codo de 90º.................................................5 m. 
1 válvula de regulación....................................5 m. 
2 codos de 45º ..............................................10m. 
1 válvula de retención....................................10 m. 
1 cono de ampliación.......................................5 m. 
Tubo de impulsión*..........................................7m. 
TOTAL...........................................................47 m. 
  
El tubo de impulsión se calcula según el diseño que se efectué, midiéndolo directamente en el 
plano. No obstante 7 m suele coincidir en la mayoría de los casos. 
  
Utilizando la tabla se obtiene un diámetro de 125 mm con una J de 5,3% y una V=2,41 
m/s**. 
  
Es aconsejable que la velocidad en el accesorio de impulsión sea alta; valores de 2 a 2,5 m7s 
(inadmisibles en conducciones) son normales. 
  
Luego la p. de c. en el conjunto de impulsión será: 
  

(47.5,3)/100= 2,49 m  
  

PERDIDAS DE CARGA EN COLUMNA DE IMPULSIÓN DE GRUPOS SUMERGIDOS.
  
Los grupos sumergidos carecen de aspiración; se ha de tener solamente en cuenta la llamada 
"columna de impulsión". 
  
Por lo tanto para el cálculo de las p. de c. se utilizará solo el recuadro izquierdo de la tabla y la 
pérdida de carga total será el resultado obtenido al multiplicar de la columna por J. 
  
Tomando el ejemplo anterior y suponiendo que la bomba sumergible se encuentra a 120 m de 
profundidad, la columna de impulsión será de 125  y la p. de c: 
  

Jt = (120 m x 5,3)/ 100 = 6,36 m. 
 

 


