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DESCRIPCION:

El objetivo de este curso es la presentacion y elucidacién de los principios y leyes que rigen las funciones
de las plantas.

Se trata de explicar todos los procesos del vegetal a través de principios fisicos y quimicos y cémo la
fisiologia vegetal provee del enlace entre los aspectos bioquimicos y ecoldgicos de la vida del vegetal.

Con énfasis en las plantas superiores se examinan los procesos basicos del vegetal para mostrar como la
planta entera funciona dentro de su ambiente. Se consideran los factores que influyen en la vida del
vegetal desde las estructuras basicas de érganos y tejidos a los efectos de las sustancias de crecimiento.
Se muestra cédmo todos aquellos hechos biolégicos y quimicos actian en conjunto en el crecimiento
vegetativo y reproductivo.

PROGRAMA SINTETICO:

1- Concepto de Fisiologia Vegetal. Historia.

2- Importancia del agua para las plantas.

3- Transporte de sustancias inorganicas.

4- Transporte de sustancias organicas.

5- Transpiracién.

6- Nutricion mineral.

7- Asimilacion de nutrientes minerales.

8- Fotosintesis.

9- Efecto de factores ambientales sobre la fotosintesis.

10- Respiracion.

11- Crecimiento y desarrollo.

12- Fisiologia de las semillas.

13- Reguladores de crecimiento: concepto. Auxinas, giberelinas, citocininas, etileno, acido abscisico,
sustancias inhibidoras y otros reguladores.

14- Cultivo de tejidos vegetales.

15- Fitocromo y fotomorfogénesis.

16- Reloj bioldgico y ciclos de vida.

17- Floracion.

18- Fisiologia de los cultivos.
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PROGRAMA ANALITICO I

1- La Fisiologia Vegetal: concepto y postulados basicos. La Fisiologia Vegetal y su importancia para la comprension de los
procesos vitales en las plantas. Fisiologia de las plantas cultivadas, importancia agronémica.
Conceptos elementales: la célula vegetal: estructura, procesos basicos; soluciones y coloides; enzimas: importancia en los
procesos de transporte y metabolismo.

2- Importancia del agua para las plantas: El agua: estructura, propiedades e importancia del agua para los vegetales.
Procesos de transporte a corta y larga distancia; difusion y flujo masal. Vias apoplastica y simplastica. Energia libre,
potencial quimico y potencial agua. El agua en el contiuo suelo-planta-atmosfera. Absorcion y transporte de agua en la
planta, conductancia.

Métodos de determinacidn del estado del agua en la planta. Potencial agua versus contenido relativo de agua.

3- Transporte de sutancias inorganicas. Membranas: estructura y composicion. El transporte de solutos. Transporte activo y
pasivo. Rol de las enzimas en el transporte a través de las membranas. Ecuacion de Nernst. Ecuacion de Goldman.
Transporte electrogénico de protones. Potencial electroquimico. Efecto Donnan. Absorcién de moléculas de gran tamafio.

4- Transporte de sustancias orgéanicas: transporte por floema, estructura del floema y transporte de solutos organicos.
Patrones de traslocacion: relacion fuente-destino, cambios durante la ontogenia. Mecanismo de flujo por presién: teoria de
Minch. Distribucion y mecanismos de control. Velocidad de transporte. Carga y descarga del floema: requerimientos
energéticos, especificidad y selectividad. Solutos transportados. Forma en que se transportan los azlcares. Transporte de
sustancias nitrogenadas por floema y su relacion con el transporte por xilema. Almacenamiento, utilizacion y transporte del
carbono fijado en la planta.

5- Transpiracion: rol de la transpiracién en las plantas, fuerzas que la gobiernan. Estomas: estructura y funcién. Paradoja de
los poros. Mecanismo de control estomatico. Efecto de la luz sobre el estoma. Rol del ABA como antitranspirante.
Capa limite y factores ambientales que afectan la transpiracién. Importancia agrondmica: uso conservativo del agua por los
cultivos. Punto de marchitez permanente y temporario.

6- Nutricion mineral: nutrientes, concepto de elemento esencial. Macro y micronutrientes en la materia seca. Agentes
quelantes. Absorcion de nutrientes por la raiz, zonas de absorcién. Absorcion de cationes y de aniones. Efecto del pH.
Sintomas de deficiencias. Requerimientos cuantitativos. Analisis de tejido vegetal. Métodos de estudio de la nutricion
mineral: hidroponia. Micorrizas.

7- Asimilacion de nutrientes minerales. Asimilacidn de nitrégeno: ciclo del nitrégeno, vias de asimilacion del nitrégeno y del
amonio. Reduccion del nitrato e incorporacién del amino en compuestos organicos. Fijacion simbiotica del N, en plantas
leguminosas y no leguminosas. Productos de la fijacion: amidas y ureidos. Transformaciones del nitrogneo durante el
desarrollo de la planta. Asimilacion de azufre: reduccion e incorporacién en compuestos organicos. Asimilacion de fésforo:
via de formacién del ATP. Asimilacidn de oxigeno. Suministro de elementos minerales por el suelo. Disponibilidad de
iones en el suelo. Absorcion de iones poor las raices.

8- Fotosintesis. La luz: caracteristicas, naturaleza corpuscular y ondulatoria. Irradiancia. Estructura fotosintética de la hoja,
cloroplastos, pigmentos y espectros. Antenas y reacciones fotoquimicas. Efecto de los pigmentos accesorios. Mecanismos
de transporte electrénico y protonico. Complejo emisor de oxigeno y oxidacion del agua: Reaccion de Hill. Fotosistemas,
descubrimiento: efecto Emerson. Transporte de electrones. Etapas clara y oscura. Productos: fotofosforilacion y
produccion de compuestos reductores. Ciclo de Calvin (C3): carboxilacion, reduccion y regeneracion. Ciclo C,: oxidacion
de la Rubisco, competencia. Ciclo C4: mecanismos de concentracién del CO,, tipos de plantas C4. Caracteristicas
anatémicas de las plantas C4, Plantas crasulaceas (MAC): otro mecanismo concentrador de CO,. Adaptaciones.

Conceptos de rendimiento cuantico y eficiencia cuantica. Punto de compensacion de luz y de CO,. Pruoductos de la
fijacion del CO,: Sintesis de sacarosa y almidon. Fructanos. Lugares de sintesis y competencia. Particion de productos
fotosintéticos.
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9- Efecto de los factores ambientales sobre la fotosintesis: luz, C@,, temperatura, agua. Efectos originados en factores
internos. Consideraciones fisioldgicas y ecoldgicas de la fotosihtesis. Arquitectura foliar. Competencia por la luz.
Disipacion de calor por las hojas. Adaptaciones al ambiente radiativo de hojas y plantas. Fotosintesis en la comunidad de
plantas. Tasa de fotosintesis y productifvidad. Fotosintesis foliar. Fotosintesis de la canopia.

10- Respiracién; mitocondrias. Glucolisis, fermentacion y Ciclo de Krebs. Fosforilacion oxidativa y transporte de electrones.
Cociente respiratorio y formacién de hexosas a partir de las reservas. Control bioquimico y factores que afectan la
respiracion. Respiracion resistente al cianuro en las plantas. Respiracion en la planta entera. Fotorrespiracion. Efecto
Warburg. Ventajas. Via de la fotorrespiracién. Importancia de estos procesos en la economia del carbono. Punto de
compensacion de CO,.

11- Crecimiento y desarrollo. Desarrollo: crecimiento y diferenciacion. Zonas de crecimiento. Crecimiento primario y
secundario. Cinética del crecimiento: curvas. Crecimiento de organos. Morfogénesis: totipotencia, juvenilidad. Ontogenia.

12- Fisiologia de las semillas: origen y desarrollo de las semillas. Germinacion: procesos involucrados. Fisiologia y
regulacion de la germinacion. Factores que regulan la emergencia y establecimiento de la plantula. Viabilidad. Dormicion:
mecanismaos, tipos, ventaja adaptativa. Métodos de ruptura de dormicion. Longevidad de las semillas. Efecto del frio y la
luz. Rol del fitocromo. Inhibidores end6genos. Determinantes de la productividad primaria y del rendimiento. Indices.

13- Reguladores del crecimiento: concepto de hormona y accién hormonal.
- Auxinas: quimica, metabolismo y transporte. Efectos fisiologicos; crecimiento acido de la pared celular, tropismos: foto y
gravitropismo, dominancia apical y abscision de hojas. Mecanismo de accion de las auxinas. Herbicidas auxinicos; quimica
y lugar de accion.
- Giberelinas: descubrimiento, biosintesis, precursores, conjugacion con azlcares. Efectos fisiologicos. Mecanismo de
accion. Métodos de deteccion. Aplicaciones comerciales: elongacion del tallo, enanismo y gigantismo. Fotoperiodismo: rol
de las giberelinas.
- Citocininas: descubrimiento e identificacion. Conjugacion. Biosintesis, metabolismo y transporte de citocininas desde la
raiz al vastago. Formas activas de las citocininas: bases libres. Efectos fisioldgicos; citocinesis y alargamiento celular.
Efectos sobre la senescencia, la nutricién mineral y la removilizacion de nutrientes. Mecanismo de accion: efecto sobre la
sintesis proteica y la concentracion citosélica de calcio.
- Etileno: propiedades quimicas, sintesis y actividad. Biosintesis y catabolismo: efecto de los estreses ambientales y de la
presencia de auxinas. Inhibicion. Efecto de la temperatura. Usos comerciales. Importancia en la produccidn fruticola.
- Acido abscisico: estructura quimica y actividad fisiologica. Métodos de deteccion y concentracion en los tejidos. Efecto
sobre la sintesis proteica. Biosintesis y actividad: efecto de los estreses ambientales.
- Sustancias inhibidoras y otros reguladores de crecimiento: &cido jasménico, acido traumatico, acido salicilico,
poliaminas, brasinas.
Aplicacion de los reguladores en la agricultura. Precauciones.

14- Cultivo de tejidos vegetales. Qué es el cultivo de tejidos vegetales. Facilidades para el cultivo de tejido. Propagacion de
material vegetal por cultivo de tejido. Técnicas usadas en la micropropagacion. Organogénesis. Formacion de callos.
Embriogénesis somatica. Cultivo de supensiones celulares. Protoplastos. Rusticacién. Aplicaciones.

15- Fitocromo y fotomorfogénesis. El fitocromo: Pr y Pfr, estructura y fotoconvertibilidad. Accion fisiolégica. Formas
conocidas del fitocromo. Localizacidon en tejidos y células. Requerimientos luminicos y respuestas de las plantas.
Regulacion del ritmo diario. Modo de accién a nivel celular y molecular. Asociacion a las membranas, accion calcio-
calmodulina. Efectos en la trasnscripcidon génica, en la germinacion de semillas y en el establecimiento de plantulas.
Criptocromo. Efectos fotoperiddicos de la luz, importancia agronémica.

16- Reloj biolédgico y ritmos de vida. Ritmos circadianos. Espectros de los ritmos biol6gicos. Respuestas ritmicas al
ambiente. Mecanismos del reloj y forma de medicion del tiempo por las plantas: duracién de la noche. Fotoperiodicidad:
rol del fitocromo. Interacciones fotoperiodo-ritmo. Forma de utilizacion de los relojes y sus implicaciones.
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17- Floraciéon. Componentes del rendimiento. Estadios de desarrolln. Control de la floracion. Fisiologia de la floracion.
Transcripcion de la floracién. Desarrollo del fruto. Cuajado del fruto. Crecimiento del fruto. Mecanismos que contolan el
crecimiento del fruto. Maduracién y senescencia. Vernalizacion: relacion con el fotoperiodo. Latencia de yemas y semillas.

18. Fisiologia de los cultivos. Evolucion ontogénica del tamafio y factores de eficiencia en la fotosintesis de los cultivos.
Equilibrio del carbono en los cultivos. Equilibrio del agua en los cultivos. Interrelaciones durante el crecimiento, tipos.
Relaciones espaciales en los cultivos. Modificaciones quimicas del rendimiento. Productividad e incremento del
rendimiento. Modelos de crecimiento para los cultivos.
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