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DESCRIPCIÓN 

La Agrometeorología constituye una ciencia particularmente relevante para el abordaje de 

problemas importantes que enfrenta la humanidad en el presente y para otros que ya se vislumbran de 

las décadas venideras. Esta importancia radica en sus contenidos orientados al conocimiento de los 

componentes meteorológicos/climáticos de la biosfera, sus fundamentos teóricos, comportamientos, los 

mecanismos de control y de las disponibilidades climáticas geográficas para la agricultura; a la 

generación, difusión y aplicación de datos e información climática y a la promoción de estudios 

interdisciplinarios. Cursos introductorios en este campo demandan especial atención porque 

representan la oportunidad para despertar el interés de los estudiantes, en el camino de encontrar 

respuestas y soluciones a numerosos problemas ambientales críticos. Para el Ingeniero Agrónomo, la 

formación en esta área del conocimiento permitirá hacer contribuciones importantes tanto en sus 

actividades profesionales específicas, como en lograr una sociedad más educada y mejor preparada 

para el desarrollo y mantenimiento de mejores condiciones de vida, para el presente y especialmente 

para el tiempo de las futuras generaciones. Rescatando estas importancias, se estima que debe ser 

puesto un gran esfuerzo en la educación de la comunidad agrícola, sobre como el uso y aplicación de 

los datos del tiempo y del clima pueden mejorar la eficiencia de la producción agrícola a la vez que 

contribuir a un ambiente sustentable. 
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PROGRAMA SINTÉTICO 

1. Meteorología y Climatología. Tiempo y Clima. Factores determinantes del tiempo y clima: 

astronómicos, meteorológicos, geográficos, topográficos, edáficos y bióticos. La atmósfera, 

importancia, composición, estructura.  

2. Formas de transferencia de calor en el medio. 

3. Elementos del tiempo y el clima. Radiación, temperatura del aire y del suelo, presión atmosférica, 

vientos, humedad del aire, precipitación y evapotranspiración. Balance hidrológico. 

4. Clasificación y distribución geográfica de los climas. El clima argentino. El clima de la región 

semiárida pampeana. Cambio climático. Variabilidad climática 

5. El clima y los fenómenos periódicos en plantas y animales. Fenología, métodos de observación. 

Fenometría. 

6. Exigencias y tolerancias meteorológicas y climáticas de los cultivos. Bioclimatología agrícola. 

7. Principales adversidades agrícolas del tiempo y del clima. Heladas, viento, granizo, sequías e 

inundaciones. 

VIGENCIA 
AÑOS 2006     
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PROGRAMA ANALÍTICO 

 
UNIDAD 1. EL TIEMPO, EL CLIMA, ELEMENTOS Y CONTROLES 
 
I. La  Ciencia  Meteorológica: Objetivos, ubicación, divisiones. Meteorología y Climatología. Organización 
de la actividad meteorológica en el mundo y en Argentina, el Servicio Meteorológico Nacional, la 
Organización Meteorológica Mundial. 
 
La meteorología agrícola, objetivos, ubicación, relación con las ciencias meteorológicas y agronómicas. Su 
desarrollo en el mundo y en el país. Fuente de datos e información meteorológica en el ámbito local, 
nacional e internacional. 
 
Bibliografía recomendada para la Asignatura. 
 
II. Meteorología y Climatología. Generalidades. Tiempo y clima: concepto, definiciones. Componentes del 
tiempo y clima: elementos y controles del tiempo y del clima. 
 
El medio físico de intercambio. La atmósfera, importancia, composición, características, estructura vertical, 
densidad del aire, capas, variación vertical de la presión y de la temperatura. El suelo, composición, 
características. 
 
UNIDAD 2. CALENTAMIENTO DE LA TIERRA Y DE LA ATMOSFERA 
I. Las formas de transferencia de calor en el medio: Radiación, parámetros físicos, leyes (Planck, 
Kirchhoff, Stephan Boltzmann, Wien); Conducción molecular; Convección y difusión turbulenta; 
Advección; Cambios de estado físico del agua, el calor latente y el calor sensible. 
 
UNIDAD 3. RADIACIÓN SOLAR 
 
Radiación solar, características. Intensidad, constante solar; Factores astronómicos, movimientos de la 
tierra, latitud. Efecto modificador de la atmósfera, coeficiente de transmisión atmosférica, Ley de Bouguer 
(Beer), absorción selectiva, Ley del Coseno. Flujos de radiación solar: directa, difusa, albedos. Variación 
de la radiación recibida según latitud y época del año, causas. 
 
Radiaciones terrestre y de la atmósfera, características, modificaciones. Radiación efectiva. Balance diurno 
y nocturno de radiación, la radiación neta. Balance calórico, distribución de la energía 
 
Instrumental para la medición de la radiación. Procesamiento de datos y estimación de valores de radiación.
 

UNIDAD 4. TEMPERATURA DEL SUELO Y DEL AIRE 

I. La temperatura del suelo. Importancia, transmisión del calor dentro del suelo, factores y constantes 
físicas relacionadas. Régimen térmico del suelo. Variación diaria y anual de la temperatura del suelo con la 
profundidad, leyes. Influencia de la textura del suelo en el flujo de calor. Estado, labores y cobertura del 
suelo y sus efectos sobre la temperatura y el balance calórico. Flujo de calor y de agua en el suelo. 
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Instrumental para la medición de la temperatura del suelo: tipos, ventajas, instalación. Procesamiento de 
datos y representaciones gráficas del régimen térmico del suelo. 
 
II. La  temperatura  del aire. El intercambio de calor suelo-aire, calentamiento diurno, enfriamiento 
nocturno. Los procesos de calentamiento y enfriamiento del aire con y sin adición o cesión de calor. Los 
gradientes térmicos y la estabilidad del aire. Inversión térmica. 
 
Caracterización climática de la temperatura del aire. Variación diaria de la temperatura, temperaturas 
extremas. Temperatura media: diaria, pentádica, semanal, mensual, estacional y anual. Temperaturas 
medias normales. Amplitud térmica diaria regular y aperiódica; causas. Variación interdiurna. Variación 
anual de la temperatura, meses más fríos y calurosos del año. Amplitud térmica anual: causas. 
Continentalidad climática. Extremos térmicos medios y absolutos anuales. 
 
Controles de la temperatura del aire: latitud, continentalidad, oceanidad, corrientes oceánicas, altitud. 
Distribución geográfica de la temperatura del aire, isotermas anuales, de enero y de julio. Ecuador térmico. 
Anomalías térmicas. 
 
Instrumental para la medición de la temperatura del aire. Procesamiento de datos de temperatura del aire. 
 
UNIDAD 5. PRESION Y VIENTOS 
 
I. Presión  atmosférica. Importancia y medición. Variación diaria y anual de la presión; distribución 
vertical. Isobaras. Gradiente barométrico. Centros de presión. Distribución geográfica de la presión sobre la 
superficie de la Tierra, isobaras anuales de Enero y Julio. 
 
Instrumental para medir la presión. Cómputos barométricos. 
 
II. Vientos. Causas del viento. Dirección, velocidad y fuerza del viento. Desviación del viento por rotación 
terrestre y fricción. Los vientos y los centros ciclónicos y anticiclónicos. Variación diaria de la velocidad.  
 
Instrumental para la medición de la dirección y velocidad del viento. Determinación de la dirección y 
velocidad del viento. Procesamiento de datos y representaciones gráficas. 
 
UNIDAD 6. CIRCULACION ATMOSFÉRICA 

 

I. Circulaciones locales y estacionales. Brisa de mar y de tierra, brisa de montaña y de valle, viento 
Zonda.    

Circulaciones globales. Circulación general de la atmósfera. 
 
II. La circulación general y las precipitaciones. Circulación general y las corrientes marinas. Efectos sobre 
el clima. 
Fenómeno del Niño/Oscilación del sur. Concepto. Extensión geográfica del Fenómeno. Teleconexiones. 

Impactos meteorológicos, económicos y socials 
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UNIDAD 7. HUMEDAD DEL AIRE, CONDENSACION, NUBES 
 
I. La  humedad  del  aire. El  vapor  de  agua de la atmósfera, importancia, efectos, medición y formas de 
expresión. Diagrama de saturación. Variación diaria, anual y zonal de la humedad del aire. Gradiente 
vertical de humedad. 
 
Instrumental para humedad del aire. Tablas psicrométricas. Procesamiento de datos. 
 
II. Condensación  del  vapor  de  agua  del  aire. Los diversos procesos que provocan condensación.
Núcleos de condensación o sublimación. Nubes: características y clasificación. Nubosidad y heliofanía. 
Variación diaria, anual y zonal de la nubosidad. 
 
Otras condensaciones: nieblas, neblinas, rocío, escarcha, condensación oculta; causas, características e 
importancia agrícola de cada una. 
 
Instrumental. Determinación de la nubosidad. 
 
UNIDAD 8. PRECIPITACION 
 
I. Precipitación: causas y  mecanismo.  Inestabilidad coloidal de las nubes. Teorías de la precipitación. 
Clasificación de los hidrometeoros. Precipitación y tipos de nubes. Provocación artificial de la 
precipitación. Clasificación de las precipitaciones según origen. Isoyetas. Distribución geográfica y 
estacional de la precipitación.                                         
 
Caracterización climática de la precipitación. LLuvia diaria, semanal, mensual y anual. Valor de los 
promedios pluviométricos, variabilidad de las lluvias. Intensidad de las precipitaciones. Régimen de 
precipitación. Día de lluvia. Precipitaciones sólidas granizo y nieve: caracterización climática.   
 
Instrumental de precipitación. Procesamiento de datos y representaciones gráficas.  
 
UNIDAD 9. MASAS DE AIRE, FRENTES, PRONOSTICOS DEL TIEMPO 
 
I. Masas de aire; origen, características, clasificación. 
 
II. Frentes; Frentes fríos, calientes, estacionarios, ocluidos. 
 
III. Pronósticos meteorológicos: Fuentes de datos, herramientas para pronóstico, métodos, tipos de 
pronóstico. Usos y validez de los pronósticos. 
 
UNIDAD 10. EVAPORACION, EVAPOTRANSPIRACION Y BALANCE HIDROLÓGICO 
 
I. Evaporación: concepto, causas, factores. Evaporación real y potencial. Medida y estimación de la 
evaporación. Efecto "oasis". Evapotranspiración potencial y real. Medición y estimación de la 
evapotranspiración potencial. Modelos climatológicos; Métodos de Thornthwaite, Blaney-Criddle, métodos 
de regresión. Modelos combinados; Métodos de Penmann, Priestley-Taylor. Modelos 
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micrometeorológicos; Método de transporte de masa. Aplicaciones y limitaciones de los diferentes 
métodos. 
 
Instrumental de evaporación y evapotranspiracion. Procesamiento de datos. 

II. El  balance  hidrológico del suelo: elementos y fórmulas. El almacenaje de agua en el suelo: constantes 
físicas del suelo en relación con el almacenaje. Tipo y movilidad del agua edáfica. La medición periódica 
continuada del grado de humedad del suelo: métodos con extracción de muestras, bloques porosos, 
resistencia eléctrica, tensiómetros, métodos modernos (neutrones, radioisótopos). 
 
Cálculo del balance hidrológico mensual y diario del suelo en función de elementos meteorológicos. 
Ajustes y aplicaciones. 
 
UNIDAD 11. CLIMA GLOBAL, VARIABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO 
 
I. Macro, meso y microclima, conceptos y escalas. Clima regional y local. Controles y análisis de los 
elementos determinantes 
 
II. La observación del macroclima: categorías, observaciones, instalaciones y planes de labor de las 
estaciones climáticas. Redes de observación. Estaciones móviles. Relevamientos meso y microclimáticos. 
La descripción del clima. Representaciones numérica y gráfica de los elementos climáticos. Climogramas. 
Estadísti- 
cas, cartas y atlas climáticos. 
 
III. La  clasificación de los climas. Posibilidad y utilidad de clasificar los climas. Distintos tipos de 
clasificaciones. Las clasificaciones de W Koeppen (1931) y  C. W. Thornthwaite (1948). El  clima 
argentino  según  las  clasificaciones  de Koeppen y de Thornthwaite.    
           
IV. Cambios de clima, causas. Variabilidad climática. 
 
UNIDAD 12. EL CLIMA ARGENTINO Y SUS CONSECUENCIAS AGROPECUARIAS. 
I. Principales controles del clima argentino: latitud, continentalidad, relieve, suelo y vegetación, siste
báricos,ricos, corrientes marinas, etc. 
 
II. Características  principales  del  clima   argentino. Régimen de radiación solar. Régimen térmico. 
Características térmicas del verano e inviernos argentinos y sus repercusiones agropecuarias. Distribución 
estacional de las precipitaciones en las distintas regiones. Balance hídrico del país y sus consecuencias 
agrícolas. Condiciones y zonas de aridez y semiaridez. Estados típicos del tiempo en la República 
Argentina: sudestada, pampero, viento zonda, viento norte. El clima de la región semiárida pampeana. 
 
UNIDAD 13. EL CLIMA Y LOS FENOMENOS PERIODICOS EN PLANTAS Y ANIMALES 
 
I. Fenología: definición y campo de acción. Relación con otras disciplinas biológicas. Desarrollo de la 
fenología en el mundo y en el país. Divisiones de la fenología; fenología agrícola y ganadera. 
 
II. Los fenómenos  periódicos  en  plantas  y  animales. Diferencia entre crecimiento y desarrollo. Fases y 
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subperíodos del desarrollo. Fases visibles y no visibles. Fases fenológicas de algunos cultivos agrícolas. 
Fases fenológicas en animales de explotación. 
 
III. Métodos de observación fenológica. Selección del material observacional y fases a observar. 
Fenoestación. Ob- 
servación en plantas y cultivos herbáceos y arbóreos. Registro fenológico integral de Ledesma. 
Observación en animales silvestres y domésticos. Observación de plagas, enfermedades y malezas. 
Planillas y registros fenológicos. Atlas fenológicos. Análisis y cómputo de valores fenológicos. 
 
IV. Información  fenológica. Boletines y anuarios fenológicos. Cartas fenológicas. Isofenas. Cartas de 
siembra y cosecha. Espectros fenológicos. Calendario fenológico. Caracterización fenológica del clima. 
 
Observaciones biológicas complementarias (fenometría): observaciones sobre el crecimiento y rendimiento 
(pro- ducción) cuanti y cualitativo en plantas y animales. 
 
UNIDAD 14. LAS   EXIGENCIAS  Y  TOLERANCIAS   METEOROLÓGICAS  Y CLIMÁTICAS 
DE LOS CULTIVOS  
 
I. La Bioclimatología Agrícola. Las exigencias y tolerancias con relación a las fases y subperíodos. 
Períodos críticos y de latencia. Métodos de investigación bioclimática, ensayos geográficos y de siembras 
continuadas periódicas, ensayos en ambientes de clima controlable, cámaras climáticas, fitotrones. 
Correlaciones tiempo-rendimiento. Indices bioclimáticos, importancia, desarrollo, aplicaciones.  
 
II. La radiación como factor bioclimático en el crecimiento y desarrollo de los cultivos. Penetración de la 
luz en los cultivos y en el agua. Calidad de la luz y el follaje. Radiación fotosintéticamente activa. La 
radiación y la fotosíntesis. Factores ambientales que la afectan. 
 
III. La  temperatura   como  factor  bioclimático  en  el crecimiento y desarrollo de los cultivos. La
constante térmica; métodos de cálculo: directo, residual, exponencial y termofisiológico. Validez de la 
constante térmica. Exigencia de las plantas en bajas temperaturas: las  "horas de frío". El termoestadío de 
los cereales: vernalización. Las horas de frío y los frutales de hojas caducas. Acción bioclimática de la 
amplitud térmica anual y diaria: termoperiodismo anual, diario y asincrónico. Temperaturas del día y de la 
noche. 
 
IV. La  duración  del  día   como  factor  bioclimático. Fotoperiodismo. Plantas a día corto, largo 
indiferentes. Exigencias y clasificación de las plantas en relación con la variación anual del fotoperíodo. 
Acción combinada de las sumas térmicas y la duración del día en el desarrollo: índice heliotérmico, 
unidades fototérmicas. La duración de la noche en los fenómenos fotoperiódicos; efecto fotoperiódico de la 
luz lunar. El régimen pluvial y los fenómenos periódicos vegetales. 
 
V. Principales características bioclimáticas de los cultivos anuales estivales, anuales invernales, de media 
estación, perennes criófilos y perennes termófilos. Exigencias y tolerancias de cada grupo. 
 
UNIDAD 15. PRINCIPALES ADVERSIDADES AGRICOLAS DEL TIEMPO Y DEL CLIMA 
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I. Las heladas y la agricultura. Proceso meteorológico de la helada y factores concurrentes. Tipos de 
heladas: de advección, de radiación y mixtas; heladas blancas y negras. Caracterización agroclimática del 
régimen de heladas: 
época de ocurrencia, fechas medias y extremas de primeras y últimas heladas, período libre de heladas, 
intensidad, frecuencia y  probabilidades. Peligrosidad de las heladas: índices. Probabilidades.  
 
II. Protección de los cultivos contra el daño por heladas. Métodos indirectos de lucha: ubicación de 
cultivos, elección de especie variedad y época del cultivo, prácticas culturales, control del drenaje del aire 
frío, etc. Métodos directos de lucha: Cubiertas, nieblas y humos artificiales, calentamiento y remoción del 
aire, riego de inundación y por aspersión, etc. Aspectos técnicos y económicos de cada método. 
 
III. Las sequías y la agricultura. Concepto meteorológico y agrometeorológico de sequía. Tipos de sequía. 
Expresión 
del grado de sequedad de los climas: índices de aridez. Sequía y erosión eólica. Caracterización 
agrometeorológica de la sequía por el balance hidrológico del suelo. 
 
IV. Métodos de control y lucha contra la sequía: indirectos y directos. Monitoreo y planes para la 
disminución de impactos. 
 
V. El  viento  y  la  agricultura.  Viento y erosión. Protección, mediante cercos y cortinas rompevientos. 
Grado de protección según tipo y características de las cortinas. Efecto de las mismas sobre el viento y los 
elementos del microclima del área protegida.  
 
VI. El granizo y la agricultura. Lucha contra el granizo mediante la modificación artificial de las nubes 
graniceras: resultados y estado actual de las experiencias. El seguro antigranizo en sus aspectos climáticos. 
 

VIGENCIA 
AÑOS 2006     
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